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									           CAPITOLO 1
VALVOLE DI SICUREZZA SERIE 3030

Otturatore: ottenuto per lavorazione meccanica da barra 
e dotato di guarnizione, assicura il necessario grado di 
tenuta sulla sede della valvola. La guarnizione è realizzata 
in P.T.F.E. (Politetrafluoretilene), materiale che, nell’arco 
di vita utile prevista per la valvola, conserva buone 
caratteristiche di resistenza e non provoca fenomeni 
d’incollamento dell’otturatore sulla sede. L’otturatore è 
ben guidato nel cappello e l’azione di guida non può mai 
venire a mancare, non esistono premistoppa o anelli di 
strisciamento che ne contrastino il movimento.
Materiale utilizzato: ottone EN 12164-CW614N

Molla: contrasta la pressione e le azioni dinamiche del 
fluido e assicura sempre la richiusura della valvola dopo 
che è avvenuto lo scarico. Quando l’otturatore ha raggiunto 
l’alzata massima determinata dal fermo meccanico, la 
freccia della molla non supera l’85% della freccia totale..
Materiale utilizzato: acciaio per molle DIN 17223-1

Sistema di taratura: ghiera filettata a testa esagonale 
che si avvita all’interno della parte superiore del cappello 
comprimendo la molla sottostante. A taratura avvenuta, la 
posizione raggiunta dalla ghiera è mantenuta inalterata 
mediante interposizione, nell’accoppiamento filettato, di 
un collante ad alta resistenza meccanica e con bassa 
viscosità per favorirne la penetrazione. La protezione del 
sistema di taratura da successivi interventi non autorizzati 
è ottenuta con un cappellotto filettato che si avvita 
esternamente al cappello ed è legato al corpo mediante 
sigillo Castel.

CAMPO D’APPLICAZIONE
Impiego: protezione da eventuali sovrapressioni, rispetto 
alle condizioni d’esercizio per le quali sono state progettate, 
delle seguenti apparecchiature:
•	Componenti di sistemi di refrigerazione o pompe 

di calore, ad esempio: condensatori, ricevitori di 
liquido, evaporatori, accumulatori di liquido, mandata 
compressori volumetrici, scambiatori di calore, 
separatori d’olio, tubazioni. 
(riferimento norma EN 378-2:2016)

•	Recipienti semplici a pressione 
(riferimento Direttiva 2009/105/CE)

Fluidi: le valvole serie 3030 possono essere utilizzate con:

a.	Fluidi refrigeranti nello stato fisico di gas o vapore 
appartenenti al Gruppo 2:
•	HCFC (R22)
•	HFC (R134a , R404A , R407C , R410A , R507)
•	HFO e miscele HFO/HFC (R1234ze , R448A , R449A , 

R450A , R452A)
•	R744

con riferimento all’Articolo 13, § 1(b) della Direttiva 

DESCRIZIONE GENERALE
Le valvole serie 3030 sono valvole di sicurezza a carico 
diretto di tipo convenzionale non bilanciate. L’apertura 
della valvola è determinata dalla spinta esercitata dal 
fluido in pressione sull’otturatore allorchè questa vince, 
nelle condizioni di taratura, la forza antagonista della molla 
che agisce sull’otturatore stesso.
Le valvole sono identificate mediante:
•	un numero di modello che utilizza una codifica 

alfanumerica comprendente:
•	 l’identità della famiglia (es. 3030/44)
•	 il tipo di connessione ( C = NPT ; G = Gas)
•	pressione di taratura, espressa in bar, moltiplicata per 

10 (es. 250)
•	un numero seriale alfanumerico

COSTRUZIONE
Corpo: a squadra, ottenuto per forgiatura a caldo con 
successiva lavorazione meccanica, in cui sono ricavati:
•	 il boccaglio con sede di tenuta piana
•	 la guida dell’otturatore
•	 l’alloggiamento della molla di taratura
•	 la sede filettata della ghiera di regolazione della taratura
Nel corpo è presente, al di sopra della guida dell’otturatore, 
un piccolo foro di scarico della pressione che mette 
in comunicazione l’alloggiamento della molla con 
l’atmosfera; per tale ragione, in fase di scarico, avviene 
una fuoriuscita di gas attraverso questo orifizio.
Materiale utilizzato: ottone EN 12420-CW617N
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2014/68/UE (Regolamento (CE) No 1272/2008).

b.	Aria e azoto (con riferimento Direttiva 2009/105/CE)

Per applicazioni specifiche con fluidi refrigeranti non 
elencati sopra contattare l’Ufficio Tecnico della Castel.

MARCATURA
In conformità a quanto previsto nell’Articolo 19 della 
Direttiva 2014/68/UE sul corpo della valvola sono riportate 
durante l’operazione di forgiatura:
•	marchio del costruttore
•	nazione di fabbricazione 
•	 indicazione della direzione di flusso
•	pressione massima ammissibile
•	marchio CE
•	numero distintivo dell’organismo notificato implicato 

nella fase di controllo della produzione
Sempre sul corpo valvola, tramite marcatura a laser, sono 
riportate anche le seguenti informazioni:
•	modello della valvola
•	numero di matricola
•	pressione di taratura
•	campo di variabilità della temperatura
•	coefficiente d’efflusso Kd

•	area d’efflusso
•	data di produzione

DOCUMENTAZIONE
Le valvole di sicurezza serie 3030 sono accompagnate 
dalla seguente documentazione presente nell’imballaggio:
•	 istruzioni operative destinate all’utilizzatore, contenenti 

tutte le informazioni utili ai fini della sicurezza per 
quanto riguarda: il montaggio, la messa in servizio, 
l’impiego e la manutenzione

•	Dichiarazione di Conformità dell’apparecchiatura alla 
Direttiva 2014/68/UE, richiesta nell’Articolo 17 e redatta 
in conformità all’Allegato IV della medesima Direttiva

•	Certificato di Taratura della valvola di sicurezza, 
stampato sul retro della Dichiarazione di Conformità

NB: sul sito web: www.castel.it è possibile accedere 
tramite il menù a tendina “Certificazioni” alla pagina web 
“Castel Certification Download Center”. Su questa 
pagina il cliente può scaricare:
•	 la Dichiarazione di Conformità/Certificato di Taratura 

della singola valvola digitando il numero seriale 
alfanumerico di 7 cifre di detta valvola

•	 la Dichiarazione di Conformità generica riferita ad uno 
specifico modello di valvola 3030 con una specifica 
taratura, esempio 3030/44C250 oppure 3030/88C420.

SCELTA DELLE VALVOLE
La Direttiva 2014/68/UE prevede che un’attrezzatura a 
pressione, nella quale sia ragionevolmente prevedibile 
vengano superati i limiti ammissibili, debba essere dotata 
di adeguati dispositivi di protezione; ad esempio accessori 

di sicurezza come le valvole di sicurezza. Tali dispositivi 
devono evitare che la pressione superi in permanenza la 
pressione massima ammissibile PS dell’attrezzatura che 
proteggono; è tuttavia ammesso un picco di pressione 
di breve durata limitato al 10% della pressione massima 
ammissibile.
Per la scelta e il dimensionamento del dispositivo di 
protezione adeguato l’utilizzatore dovrà far riferimento 
alle specifiche norme di prodotto e di settore di seguito 
elencate.

•	Norma EN ISO 4126-1: 2013: “Safety devices for 
protection against excessive pressure – Part 1: Safety 
valves” indica i requisiti generali per le valvole di 
sicurezza indipendentemente dal fluido per il quale sono 
state progettate.

•	Norma EN 378-2:2016 “Refrigerating systems and 
heat pumps – safety and environmental requirements 
– Part 2: Design, construction, testing, marking and 
documentation” fornisce una panoramica dei dispositivi 
di protezione da adottare nei sistemi di refrigerazione e 
delle loro caratteristiche (par. 6.2.5) e i criteri per la scelta 
del dispositivo adeguato alla tipologia e alle dimensioni 
del componente d’impianto da proteggere (par. 6.2.6).

•	Norma EN 13136:2013 “ Refrigerating systems and heat 
pumps – Pressure relief devices and their associated 
piping – Methods for calculation” focalizza le possibili 
cause di eccessiva pressione in un impianto e mette 
a disposizione dell’utilizzatore gli strumenti per il 
dimensionamento dei dispositivi di scarico pressione, fra 
cui le valvole di sicurezza.

Per la selezione delle valvole di sicurezza serie 3030 vedere 
il capitolo 5 “Criteri di selezione delle valvole di sicurezza” 
del presente manuale tecnico.
Nelle tabelle 3 e 4 sono riportati i valori delle massime 
portate di scarico delle valvole di sicurezza modelli 
3030/44 e 3030/88 in funzione di vari fluidi refrigeranti 
e differenti valori di Pset della valvola, considerando To = 
Temperatura di saturazione del vapore alla pressione di 
scarico Po.

INSTALLAZIONE DELLE VALVOLE
Le valvole di sicurezza serie 3030 garantiscono la 
ripetibilità d’intervento, ciò significa che dopo che la 
valvola è intervenuta, aperto e richiuso, si ripristinano 
le condizioni iniziali di taratura. Pur tuttavia si consiglia 
la sostituzione delle valvole 3030 dopo intervento poiché 
l’accumulo, durante lo scarico, di residui di lavorazione dei 
componenti e delle tubazioni sulla guarnizione della valvola 
può rendere difettosa la tenuta alla richiusura. 
Per effettuare il calcolo delle cadute di pressione sia nella 
linea a monte (fra recipiente e valvola di sicurezza) sia nella 
linea a valle (fra valvola di sicurezza e atmosfera) vedere 
sempre il capitolo 5 “Criteri di selezione delle valvole di 
sicurezza” del presente manuale tecnico.
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TABLE 1: General Characteristics of valves 3030
Catalogue Number 3030/44C 3030/44G 3030/66C 3030/88C

Connections
Inlet male 1/2" NPT 1/2" G 3/4" NPT 1" NPT

Outlet male 3/4" G 3/4" G 3/4" G 1.1/4" G

Inlet connection wrench torque (min/max) [Nm] 21/30 21/30 32/45 50/65

Flow Diameter [mm] 12 12 12 19,5

Flow Section [mm2] 113 113 113 298

Lift [mm] 4,1 4,1 4,1 6,8

Discharge Coefficient "Kd" 0,90 0,90 0,90 0,83

PS [bar] 55

TS [°C] -  50  /  + 150

TA [°C] -  40  /  + 50

Set Pressure Range at atmospheric back pressure
Pset [bar]

9 / 50

Overpressure + 5 % of Pset

Blowdown - 15 % of Pset

Helium tightness
85 % di Pset   (9 bar < Pset < 31 bar)

90 % di Pset   (31,1 bar < Pset < 50 bar)

Estimated service life 5 years

Risk Category according to PED Recast IV

TABLE 2: Dimensions and Weights of valves 3030

Catalogue
Number

Dimensions [mm] Weight 
[g]Ø D L Ch H

1 H2 H3

3030/44C 38 38 28 44 115 159 780

3030/44G 38 38 28 44 115 159 780

3030/66C 38 38 28 44 115 159 780

3030/88C 50 56 40 58 158 216 1960
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TABLE 3: Maximum discharge capacity of valves 3030/44 ; 3030/66

Pset
[bar]

Po
[barsass]

R134a R22 R404A R407C R410A R448A

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

11,0 13,1 49,8 1937 33,7 1815 27,0 768 33,9 1811 16,5 1735 31,1 1828

12,0 14,2 53,0 2109 36,9 1972 30,2 837 36,9 1969 19,4 1887 34,1 1986

13,0 15,3 56,0 2284 39,9 2130 33,1 908 39,7 2130 22,1 2041 36,9 2152

14,0 16,4 58,9 2461 42,8 2290 35,9 979 42,4 2292 24,7 2196 39,6 2317

15,0 17,5 61,7 2641 45,5 2452 38,5 1051 44,9 2457 27,2 2352 42,1 2478

16,0 18,6 64,3 2823 48,1 2615 41,0 1125 47,3 2623 29,5 2511 44,6 2652

17,0 19,7 66,8 3009 50,6 2780 43,4 1201 49,6 2792 31,8 2672 46,9 2829

18,0 20,8 69,2 3199 53,0 2947 45,7 1278 51,8 2963 33,9 2834 49,1 2991

19,0 21,9 71,5 3392 55,3 3116 48,0 1357 54,0 3137 36,0 2999 51,2 3180

20,0 23,0 73,7 3589 57,5 3287 50,1 1439 56,0 3313 37,9 3167 53,3 3348

21,0 24,1 75,9 3791 59,7 3461 52,1 1522 58,0 3493 39,9 3336 55,2 3527

22,0 25,2 77,9 3997 61,7 3637 54,1 1608 59,9 3675 41,7 3509 57,1 3717

23,0 26,3 79,9 4209 63,7 3815 56,0 1698 61,7 3861 43,5 3684 58,9 3922

24,0 27,4 81,9 4428 65,7 3997 57,9 1790 63,4 4051 45,2 3863 60,7 4115

25,0 28,5 83,7 4652 67,6 4181 59,7 1887 65,2 4244 46,9 4045 62,4 4320

26,0 29,6 85,6 4885 69,4 4369 61,4 1988 66,8 4442 48,5 4230 64,1 4504

27,0 30,7 87,3 5127 71,2 4561 63,1 2096 68,4 4645 50,1 4419 65,7 4738

28,0 31,8 89,0 5379 72,9 4756 64,7 2211 70,0 4853 51,6 4613 67,2 4947

29,0 32,9 90,7 5644 74,6 4955 66,3 2336 71,5 5067 53,1 4811 68,7 5170

30,0 34,0 92,3 5924 76,2 5159 67,8 2475 72,9 5288 54,6 5014 70,2 5408

31,0 35,1 93,9 6224 77,8 5369 69,3 2637 74,4 5516 56,0 5224 71,6 5606

32,0 36,2 95,4 6550 79,4 5584 70,7 2845 75,7 5753 57,4 5439 73,0 5876

33,0 37,3 96,9 6913 80,9 5805 72,1 3294 77,1 6000 58,7 5662 74,3 6169

34,0 38,4 98,3 7336 82,4 6034 78,4 6259 60,1 5893 75,6 6410

35,0 39,5 99,2 7702 83,9 6271 79,7 6533 61,4 6134 76,9 6753

36,0 40,6 99,5 7897 85,3 6518 80,9 6826 62,6 6386 78,1 7034

37,0 41,7 99,7 8102 86,7 6776 82,1 7142 63,8 6652 79,2 7445

38,0 42,8 88,0 7048 83,2 7493 65,0 6935 80,3 7911

39,0 43,9 89,4 7338 84,3 7896 66,2 7240

40,0 45,0 90,7 7651 85,3 8399 67,4 7574

41,0 46,1 92,0 7995 86,1 9227 68,5 7952

42,0 47,2 93,2 8387 69,6 8404

43,0 48,3 94,4 8866 70,7 9024

44,0 49,4 95,6 9584

45,0 50,5

46,0 51,6

47,0 52,7

48,0 53,8

49,0 54,9

50,0 56,0

51,0 57,1

52,0 58,2

53,0 59,3

54,0 60,4

55,0 61,5

56,0 62,6

57,0 63,7

58,0 64,8

59,0 65,9

60,0 67,0

Continua
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TABLE 3: Maximum discharge capacity of valves 3030/44 ; 3030/66

Pset
[bar]

Po
[barsass]

R449A R450A R452A R507 R1234ze R744 (CO2)

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

11,0 13,1 31,0 1838 55,2 1982 28,7 2007 25,8 1990 61,1 1987 -32,5 1465

12,0 14,2 34,0 2000 58,5 2163 31,8 2186 28,9 2169 64,5 2166 -30,2 1588

13,0 15,3 36,9 2164 61,7 2336 34,6 2366 31,9 2351 67,7 2347 -27,9 1713

14,0 16,4 39,5 2330 64,6 2526 37,4 2550 34,7 2536 70,8 2532 -25,8 1837

15,0 17,5 42,1 2498 67,5 2708 39,9 2736 37,3 2724 73,7 2720 -23,8 1962

16,0 18,6 44,5 2668 70,1 2892 42,4 2925 39,8 2916 76,5 2912 -21,8 2088

17,0 19,7 46,8 2841 72,7 3091 44,7 3118 42,2 3112 79,1 3108 -20,0 2215

18,0 20,8 49,1 3016 75,2 3289 47,0 3314 44,5 3313 81,7 3309 -18,2 2342

19,0 21,9 51,2 3195 77,5 3482 49,1 3514 46,8 3518 84,1 3514 -16,5 2470

20,0 23,0 53,2 3376 79,8 3688 51,2 3718 48,9 3729 86,4 3726 -14,9 2599

21,0 24,1 55,2 3561 82,0 3912 53,2 3928 50,9 3946 88,7 3943 -13,3 2729

22,0 25,2 57,1 3749 84,1 4123 55,1 4142 52,9 4171 90,9 4168 -11,7 2860

23,0 26,3 58,9 3941 86,2 4350 57,0 4362 54,8 4403 93,0 4401 -10,2 2991

24,0 27,4 60,7 4137 88,1 4596 58,7 4588 56,7 4644 95,0 4644 -8,8 3123

25,0 28,5 62,4 4338 90,1 4818 60,5 4822 58,5 4896 97,0 4898 -7,4 3257

26,0 29,6 64,1 4544 91,9 5056 62,1 5065 60,2 5162 98,9 5166 -6,0 3391

27,0 30,7 65,7 4756 93,7 5368 63,7 5317 61,9 5443 100,7 5451 -4,7 3527

28,0 31,8 67,2 4974 95,4 5650 65,3 5581 63,5 5746 102,5 5760 -3,4 3663

29,0 32,9 68,7 5199 97,1 5959 66,8 5859 65,1 6076 104,3 6100 -2,2 3801

30,0 34,0 70,2 5430 98,8 6215 68,3 6155 66,6 6448 106,0 6489 -0,9 3940

31,0 35,1 71,6 5672 100,3 6580 69,7 6483 68,1 6889 107,6 6972 0,3 4080

32,0 36,2 73,0 5930 101,9 7100 68,3 16968 69,6 7484 109,2 7821 1,4 4222

33,0 37,3 74,3 6182 72,3 7225 2,6 4365

34,0 38,4 75,6 6490 73,5 7708 3,7 4509

35,0 39,5 76,9 6801 4,8 4655

36,0 40,6 78,1 7140 5,9 4803

37,0 41,7 79,2 7526 6,9 4952

38,0 42,8 80,3 7994 8,0 5103

39,0 43,9 80,7 10047 9,0 5256

40,0 45,0 10,0 5411

41,0 46,1 11,0 5567

42,0 47,2 11,9 5727

43,0 48,3 12,9 5888

44,0 49,4 13,8 6052

45,0 50,5 14,7 6219

46,0 51,6 15,6 6388

47,0 52,7 16,5 6561

48,0 53,8 17,3 6737

49,0 54,9 18,2 6916

50,0 56,0 19,0 7100

51,0 57,1

52,0 58,2

53,0 59,3

54,0 60,4

55,0 61,5

56,0 62,6

57,0 63,7

58,0 64,8

59,0 65,9

60,0 67,0
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TABLE 4: Maximum discharge capacity of valves 3030/88

Pset
[bar]

Po
[barsass]

R134a R22 R404A R407C R410A R448A

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

11,0 13,1 49,8 4712 33,7 4414 27,0 768 33,9 4404 16,5 4221 31,1 4446

12,0 14,2 53,0 5131 36,9 4796 30,2 837 36,9 4790 19,4 4590 34,1 4829

13,0 15,3 56,0 5555 39,9 5181 33,1 908 39,7 5181 22,1 4963 36,9 5233

14,0 16,4 58,9 5985 42,8 5570 35,9 979 42,4 5575 24,7 5340 39,6 5636

15,0 17,5 61,7 6423 45,5 5963 38,5 1051 44,9 5975 27,2 5721 42,1 6028

16,0 18,6 64,3 6867 48,1 6360 41,0 1125 47,3 6380 29,5 6107 44,6 6451

17,0 19,7 66,8 7319 50,6 6762 43,4 1201 49,6 6791 31,8 6498 46,9 6880

18,0 20,8 69,2 7780 53,0 7167 45,7 1278 51,8 7207 33,9 6893 49,1 7275

19,0 21,9 71,5 8250 55,3 7579 48,0 1357 54,0 7630 36,0 7294 51,2 7735

20,0 23,0 73,7 8729 57,5 7995 50,1 1439 56,0 8059 37,9 7701 53,3 8144

21,0 24,1 75,9 9220 59,7 8417 52,1 1522 58,0 8495 39,9 8114 55,2 8578

22,0 25,2 77,9 9722 61,7 8845 54,1 1608 59,9 8939 41,7 8534 57,1 9041

23,0 26,3 79,9 10238 63,7 9279 56,0 1698 61,7 9391 43,5 8961 58,9 9539

24,0 27,4 81,9 10768 65,7 9721 57,9 1790 63,4 9852 45,2 9395 60,7 10007

25,0 28,5 83,7 11316 67,6 10170 59,7 1887 65,2 10323 46,9 9837 62,4 10507

26,0 29,6 85,6 11882 69,4 10627 61,4 1988 66,8 10804 48,5 10288 64,1 10955

27,0 30,7 87,3 12470 71,2 11092 63,1 2096 68,4 11298 50,1 10748 65,7 11523

28,0 31,8 89,0 13083 72,9 11567 64,7 2211 70,0 11804 51,6 11219 67,2 12032

29,0 32,9 90,7 13727 74,6 12052 66,3 2336 71,5 12324 53,1 11702 68,7 12574

30,0 34,0 92,3 14409 76,2 12549 67,8 2475 72,9 12861 54,6 12196 70,2 13153

31,0 35,1 93,9 15138 77,8 13058 69,3 2637 74,4 13416 56,0 12705 71,6 13634

32,0 36,2 95,4 15930 79,4 13581 70,7 2845 75,7 13993 57,4 13229 73,0 14291

33,0 37,3 96,9 16813 80,9 14119 72,1 3294 77,1 14594 58,7 13771 74,3 15004

34,0 38,4 98,3 17843 82,4 14675 78,4 15224 60,1 14333 75,6 15590

35,0 39,5 99,2 18732 83,9 15252 79,7 15890 61,4 14919 76,9 16424

36,0 40,6 99,5 19207 85,3 15852 80,9 16601 62,6 15532 78,1 17107

37,0 41,7 99,7 19706 86,7 16481 82,1 17371 63,8 16179 79,2 18109

38,0 42,8 88,0 17143 83,2 18224 65,0 16867 80,3 19241

39,0 43,9 89,4 17847 84,3 19205 66,2 17608

40,0 45,0 90,7 18608 85,3 20427 67,4 18422

41,0 46,1 92,0 19445 86,1 22443 68,5 19341

42,0 47,2 93,2 20399 69,6 20439

43,0 48,3 94,4 21562 70,7 21949

44,0 49,4 95,6 23310

45,0 50,5

46,0 51,6

47,0 52,7

48,0 53,8

49,0 54,9

50,0 56,0

51,0 57,1

52,0 58,2

53,0 59,3

54,0 60,4

55,0 61,5

56,0 62,6

57,0 63,7

58,0 64,8

59,0 65,9

60,0 67,0

Continua
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TABLE 4: Maximum discharge capacity of valves 3030/88

Pset
[bar]

Po
[barsass]

R449A R450A R452A R507 R1234ze R744 (CO2)

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

To
[°C]

Qm
[kg/h]

11,0 13,1 31,0 4471 55,2 4820 28,7 4883 25,8 4841 61,1 4834 -32,5 3563

12,0 14,2 34,0 4865 58,5 5261 31,8 5316 28,9 5275 64,5 5268 -30,2 3863

13,0 15,3 36,9 5263 61,7 5683 34,6 5756 31,9 5718 67,7 5709 -27,9 4165

14,0 16,4 39,5 5667 64,6 6143 37,4 6201 34,7 6167 70,8 6158 -25,8 4468

15,0 17,5 42,1 6075 67,5 6587 39,9 6654 37,3 6625 73,7 6616 -23,8 4773

16,0 18,6 44,5 6489 70,1 7034 42,4 7115 39,8 7092 76,5 7083 -21,8 5079

17,0 19,7 46,8 6910 72,7 7519 44,7 7583 42,2 7569 79,1 7559 -20,0 5387

18,0 20,8 49,1 7336 75,2 8000 47,0 8060 44,5 8057 81,7 8047 -18,2 5697

19,0 21,9 51,2 7770 77,5 8468 49,1 8547 46,8 8557 84,1 8547 -16,5 6009

20,0 23,0 53,2 8211 79,8 8970 51,2 9044 48,9 9070 86,4 9061 -14,9 6322

21,0 24,1 55,2 8660 82,0 9514 53,2 9552 50,9 9598 88,7 9590 -13,3 6637

22,0 25,2 57,1 9118 84,1 10028 55,1 10074 52,9 10143 90,9 10137 -11,7 6955

23,0 26,3 58,9 9585 86,2 10580 57,0 10609 54,8 10708 93,0 10704 -10,2 7275

24,0 27,4 60,7 10063 88,1 11178 58,7 11160 56,7 11295 95,0 11294 -8,8 7597

25,0 28,5 62,4 10551 90,1 11719 60,5 11729 58,5 11908 97,0 11912 -7,4 7921

26,0 29,6 64,1 11052 91,9 12296 62,1 12318 60,2 12554 98,9 12564 -6,0 8248

27,0 30,7 65,7 11567 93,7 13055 63,7 12931 61,9 13239 100,7 13258 -4,7 8578

28,0 31,8 67,2 12098 95,4 13743 65,3 13573 63,5 13974 102,5 14008 -3,4 8910

29,0 32,9 68,7 12644 97,1 14493 66,8 14250 65,1 14778 104,3 14836 -2,2 9245

30,0 34,0 70,2 13207 98,8 15116 68,3 14970 66,6 15682 106,0 15783 -0,9 9583

31,0 35,1 71,6 13795 100,3 16004 69,7 15767 68,1 16755 107,6 16957 0,3 9924

32,0 36,2 73,0 14423 101,9 17269 68,3 41269 69,6 18203 109,2 19023 1,4 10269

33,0 37,3 74,3 15037 72,3 17572 2,6 10616

34,0 38,4 75,6 15784 73,5 18748 3,7 10967

35,0 39,5 76,9 16541 4,8 11322

36,0 40,6 78,1 17367 5,9 11681

37,0 41,7 79,2 18305 6,9 12044

38,0 42,8 80,3 19443 8,0 12411

39,0 43,9 80,7 24436 9,0 12783

40,0 45,0 10,0 13159

41,0 46,1 11,0 13541

42,0 47,2 11,9 13928

43,0 48,3 12,9 14321

44,0 49,4 13,8 14719

45,0 50,5 14,7 15125

46,0 51,6 15,6 15537

47,0 52,7 16,5 15957

48,0 53,8 17,3 16384

49,0 54,9 18,2 16821

50,0 56,0 19,0 17267

51,0 57,1

52,0 58,2

53,0 59,3

54,0 60,4

55,0 61,5

56,0 62,6

57,0 63,7

58,0 64,8

59,0 65,9

60,0 67,0
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